Przyktadowy arkusz maturainy

Zadanie 1. (0-3)

Lizozym (enzym ssakoéw) jest zbudowany z pojedynczego tanicucha polipeptydowego, w ktérego sktad
wchodzi 129 aminokwaséw. W czasteczce tego bialka wystepuja cztery wigzania w postaci mostkéw dwu-
siarczkowych. Lizozym ma wtasciwosci bakteriobodjcze — ma zdolnos$¢ do niszczenia $ciany komodrkowej
bakterii przez hydrolize wigzan glikozydowych w mureinie. Moze on takze hydrolizowa¢ chityne.

a) Zaznacz nazwe aminokwasu, ktory uczestniczy w tworzeniu mostkow dwusiarczkowych.

A. Cysteina.
B. Metionina.
C. Alanina.
D. Lizyna.

b) Okresl rodzaj odpornosci (odpornos¢ swoista czy odpornos¢ nieswoista), ktorej elementem jest

lizozym. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2. (0-3)

Na schemacie przedstawiono przebieg i wyniki pewnego do$wiadczenia.
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a) Sformuluj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

c) Okre§l, jakie znaczenie dla bakterii ma proces, ktory zadecydowal o wyniku przedstawionego

doswiadczenia.



Zadanie 3. (0-5)
Reakcje przedstawiajg przemiany biochemiczne zachodzace podczas pracy migsni.

1. ATP > ADP + P, + energia

2. fosfokreatyna + ADP > kreatyna + ATP

3. glukoza + ADP + P, > pirogronian + ATP

4. pirogronian + ADP + P, + O, > CO, + H,O + ATP
5. glikogen + H,0O > glukoza

6. glukoza + ADP + P, > kwas mlekowy + ATP

a) Podaj wspolng ceche wszystkich przedstawionych przemian biochemicznych.

d) Podaj numer przemiany biochemicznej, ktora:

1. zachodzi w mitochondriach wiékien miesniowych. ........

2. jest fosforylacjg oksydacyjna. ........

Zadanie 4. (0-6)

Ze wzgledu na budowe $ciany komoérkowej bakterie dzieli si¢ na Gram-ujemne i Gram-dodatnie. Ze-
wnetrzng warstwe $ciany komorkowej bakterii Gram-ujemnych stanowi dodatkowa btona biatkowo-lipi-
dowa, majaca na powierzchni czasteczki lipopolisacharydu (LPS). Po rozpadzie komdrek bakterii LPS jest
uwalniany jako tzw. endotoksyna, ktéra moze doprowadzi¢ do powaznych zaburzen pracy serca zainfe-
kowanego organizmu, a nawet do jego $mierci. Ponadto bakterie Gram-ujemne i Gram-dodatnie r6znig
sie gruboscia i polozeniem peptydoglikanu budujacego sciany komorkowe. U bakterii Gram-ujemnej wy-
stepuje tylko jedna warstwa peptydoglikanu, natomiast u bakterii Gram-dodatniej warstw tych jest kilka.
Synteze peptydoglikanu hamuje wiele antybiotykéw. Jednym z nich jest wankomycyna, ktéra nie ma jed-
nak zdolnosci do przenikania przez blony biatkowo-lipidowe. Niektére enzymy, takie jak lizozym, maja
zdolnos¢ do rozktadu peptydoglikanu.

Rysunki przedstawiajg budowe §ciany komoérkowej bakterii Gram-dodatniej i Gram-ujemne;j.

A.
LPS

btona

R T
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bakteria Gram-dodatnia bakteria Gram-ujemna

a) Podaj dwie roznice w budowie $ciany komorkowej bakterii Gram-ujemnej i bakterii Gram-dodatniej.



b) Wyjasnij, dlaczego antybiotyki hamujace synteze peptydoglikanu, takie jak penicylina, s3 bezpiecz-
ne dla komorek czlowieka.

c) Okresl, przeciwko ktéorym bakteriom - Gram-ujemnym czy Gram-dodatnim - wankomycyna
nie jest skuteczna. Odpowiedz uzasadnij.

d) Uzasadnij twierdzenie, ze reakcja ukladu odpornosciowego cztowieka przeciwko bakteriom Gram-
-ujemnym moze wywola¢ skutki uboczne niebezpieczne dla organizmu.

Zadanie 5. (0-3)
Do syntezy ATP dochodzi zaréwno podczas fotosyntezy, jak i podczas oddychania tlenowego.

a) Okresl, w ktérym z wymienionych procesow (fotosynteza czy oddychanie tlenowe) ATP nie jest
koncowym produktem. Odpowiedz uzasadnij.
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b) Podaj dwa podobienstwa dotyczace przebiegu syntezy ATP podczas fosforylacji fotosyntetycznej
i fosforylacji zachodzacej w lanicuchu oddechowym.

Zadanie 6. (0-3)

Schemat przedstawia uklad wlokien miozyny i aktyny w rozkurczonym mig$niu poprzecznie prazkowa-
nym. Odcinek od jednej linii Z do kolejnej linii Z to sarkomer. Prazek A oznacza prazek ciemny, natomiast
prazek I - prazek jasny.

B miozyna = aktyna

prazek A
] ]
] ]
] ]
linia Z prazek | linia Z



a) Podaj, ktory z prazkow skraca sie podczas skurczu mig$nia. Odpowiedz uzasadnij.

b) Ocen, czy okreSlenie biatka kurczliwe dobrze oddaje wlasciwoéci miozyny i aktyny. Odpowiedz
uzasadnij.

¢) Uporzadkuj chronologicznie etapy skurczu wlékna mi¢sniowego, wpisujac w odpowiednich miej-
scach tabeli numery od 1 do 5.

Rozprzestrzenienie sie fali depolaryzacji wzdtuz btony wiékna migsniowego i kanalikdw T.

Odstonigcie miejsc wigzania gtéw miozyny na aktynie.

Przytaczenie czasteczki acetylocholiny do receptora w btonie postsynaptycznej synapsy
nerwowo-miesniowe;.

Uwolnienie jonéw wapnia z cystern siateczki sarkoplazmatyczne;j.

Przesuniecie wtdkien aktyny wzgledem wtdkien miozyny.

Zadanie 7. (0-3)
Rysunek przedstawia poczatek gastrulacji zarodka zwierzecego.
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a) Przyporzadkuj elementom gastruli oznaczonym na rysunku numerami 1-5 odpowiednie nazwy.

A. Praodbyt. C. Ektoderma. E. Mezoderma. G. Blastocel.
B. Prajelito. D. Endoderma. E Prageba. H. Celoma.
11— 2—. 3 4—. 5-.

b) Zaznacz poprawne dokonczenia zdania.

Jezeli element oznaczony na rysunku numerem 5 przeksztalci si¢ w otwor odbytowy u dorostego
zwierzecia, to zwierze to moze naleze¢ do

A. szkarlupni.

B. pierdcienic.

C. stawonogow.

D. migczakow.

E. strunowcow.



¢) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Uzasadnij swéj wybor.

Jezeli dalszy rozwoj zarodka tego zwierzecia zakonczy sie na przylgnieciu komoérek warstwy oznaczo-
nej numerem 4 do komdrek warstwy oznaczonej numerem 1 i - tym samym - na powiekszeniu jamy
oznaczonej numerem 3, to zwierze to bedzie naleze¢ do

A. parzydetkowcow.

B. plazincow.

C. kregowcow.

Zadanie 8. (0-2)

Typowym zywicielem posrednim motylicy watrobowej jest slimak blotniarka moczarowa. Do jego or-
ganizmu wnikajg miracidia, ktére przeksztalcaja si¢ tam w kolejne stadia rozwojowe, przy czym liczba
osobnikéw pasozyta si¢ zwielokrotnia. Po okoto dwdch miesigcach, na etapie cerkarii, pasozyt opuszcza
cialo §limaka i otorbia sie na rolinach w postaci cysty zwanej metacerkarig. Zywiciel ostateczny, ktérym
najczesciej jest bydlo, zaraza sie, zjadajac metacerkarie wraz z roslinami.

W laboratorium biologicznym przeprowadzono do$wiadczenie, w ktérym miracidiami motylicy watrobo-
wej zarazano inny gatunek $limaka - blotniarke pospolita. Okazalo si¢, ze w organizmie blotniarki pospo-
litej rozwdj przebiega do stadium metacerkarii, ktére zachowuja swojg inwazyjnos¢.

a) Sformuluj problem badawczy do opisanego doswiadczenia.

b) Ocen, czy blotniarke pospolita mozna uzna¢ za Zywiciela posredniego motylicy watrobowe;j.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 9. (0-3)
Wykres przedstawia zmiany czesto$ci wystepowania allelu wywotujacego efekt letalny w kolejnych poko-
leniach potomnych badanej populacji.
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a) Okresl, czy wykres dotyczy zmian czesto$ci wystepowania allelu recesywnego czy allelu dominuja-
cego w populacji oraz czy badany gatunek sklada si¢ z osobnikow haploidalnych czy diploidalnych.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 10. (0-5)
Rysunki przedstawiajg zalazki roslin nagonasiennych (A) i roslin okrytonasiennych (B).

. okienko
okienko wewnetrzna
ostonka
ostonka
zewnetrzna
ostonka
osrodek
synergidy
rodnia (pozostatosci rodni)
komorka
jajowa
komorka i
jajowa komoérka centrglna
woreczka zalgzkowego
bielmo pierwotne / t
(przedrosle Zenskie) osrodek antypody

a) Na podstawie analizy rysunkow podaj dwa argumenty potwierdzajace, Ze gametofit Zenski roslin
okrytonasiennych jest silniej zredukowany niz gametofit Zenski roslin nagonasiennych.

b) Wykaz, ze roéliny okrytonasienne lepiej od roslin nagonasiennych chronig i wspomagaja w rozwoju
zarodek potomnego sporofitu.



Zadanie 11. (0-4)
W cyklu zyciowym zdolnych do podziatu komérek organizméw eukariotycznych okresowo zmienia sie
sposob uporzagdkowania DNA.

a) Podaj, na czym polega réznica miedzy chromatyng a chromatyda. Okresl, w ktorych fazach cyklu
komdrkowego wystepuja oba te rodzaje uporzadkowania DNA.

b) Wyjasnij, w jaki sposob wymienione wyzej zmiany uporzadkowania DNA s3 powiazane ze zmiana-
mi poziomu ekspresji genow.

¢) Wyjasnij, w jaki sposdb orzeski utrzymuja ekspresje genow na stalym poziomie podczas podziatow
komérkowych.

Zadanie 12. (0-4)
Na rysunkach przedstawiono nieprawidlowe kariotypy czlowieka.
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¢) Przyporzadkuj kariotypom (A-B) opowiednie choroby genetyczne (1-5).
1. Zespot Klinefeltera.
2. Zespot Edwardsa.
3. Zespo6t Downa.
4. ZespOt Pataua.
5. Zespotl Turnera.
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¢) Ocen poprawnos$¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych mechanizmu powstania mutacji widocznych
na rysunkach A i B. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1. | Przyczyna mutacji w obu przypadkach jest nieprawidtowy rozdziat
chromosomow podczas podziatéw mejotycznych.

2. | Przyczyna mutacji w jednym z przedstawionych przypadkéw moze
by¢ potaczenie sie gamety zenskiej, w ktdrej brak chromosomu X,
z prawidtowym plemnikiem, w ktérym wystepuje chromosom Y.

3. | Rysunek A przedstawia kariotyp mezczyzny, a rysunek B — kariotyp
kobiety.

Zadanie 13. (0-3)

Tolpyga biala naturalnie zamieszkuje rzeki Chin oraz péinocno-wschodniej czesci Rosji. W wielu krajach,
m.in. w Polsce, zostala ona celowo wprowadzona do stawdw i jezior ze wzgledu na sposéb odzywiania sie.
Unikatowa budowa aparatu filtracyjnego tolpygi biatej pozwala na wylapywanie bardzo matych czastek
pokarmowych. Osobniki bedace we wczesnym stadium rozwoju (narybek) odzywiaja sie wrotkami, zoo-
planktonem ilarwami ochotkowatych. Pézniej, gdy osiagaja dtugos¢ ok. 5-10 cm, przechodza na odzywia-
nie sie fitoplanktonem i detrytusem z niewielka domieszka skorupiakéw planktonowych. Jednoczesnie ich
przewod pokarmowy wydtuza sie do tego stopnia, ze przekracza szescio- lub siedmiokrotnie dlugos¢ ciata.
Tolpyga biala hodowana w stawach odzywia si¢ gtéwnie drobnymi organizmami roslinnymi, niedostepny-
mi dla innych gatunkéw ryb. W Polsce nie rozmnaza si¢ w warunkach naturalnych.

a) Wyjasnij zwiazek miedzy dlugo$cia przewodu pokarmowego tolpygi a rodzajem spozywanego
przez nia pokarmu.

b) Ocen poprawnos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych skutkoéw wprowadzenia tolpygi bialej do stawu,
w ktorym hoduje sie karpie. Wpisz znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

PRAWDA FALSZ

1. | Wykorzystanie totpygi biatej jako ryby hodowlanej moze zwigkszy¢ taczng
produkcje hodowlana ryb bez obnizenia produkcji karpia.

2. | Wykorzystanie totpygi biatej znaczgaco zmniejszy liczebnos$¢ populaciji
karpia z powodu konkurencji o pokarm i miejsce bytowania.

3. | Totpyga biata wptywa korzystnie na srodowisko stawow, w ktorych
hoduje sie karpie, poniewaz dzieki niej poprawiaja sie warunki tlenowe.

¢) Ocen, czy wprowadzenie tolpygi do naturalnych stawdéw i jezior bylo dzialaniem korzystnym.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 14. (0-1)

Naczynia wlosowate wystepuja pomiedzy widknami miesniowymi poprzecznie prazkowanymi, réwno-
legle do ich dtugosci. Ich liczbe przypadajaca na wtdkno migsniowe okresla sie, liczac kapilary widoczne na
przekroju poprzecznym migénia. Badania wykazaty, ze u gatunkéw ssakéw o matych wymiarach naczynia
wlosowate wystepuja w wiekszym zageszczeniu niz u gatunkéw ssakéw o duzych wymiarach.

Wyjasénij, dlaczego zageszczenie naczyn wlosowatych zalezy od wielkosci ciala ssakow.



Zadanie 15. (0-2)
Filtratory wodne to grupa zwierzat o roznej przynaleznosci systematycznej, odzywiajacych sie drobnymi
organizmami i zawiesinami organicznymi rozproszonymi w wodzie.

a) Wyjasnij, dlaczego opisany sposob odzywiania si¢ jest korzystny energetycznie dla stosujacych
g0 organizmow.

b) Wymien nazwy elementéw budowy anatomicznej, ktore odpowiadaja za filtrowanie wody u malzy
oraz u wielorybow.

Zadanie 16. (0-2)

Sklonowano gen (wraz z promotorem) kodujacy pewien enzym myszy. Gen umieszczono w wektorze pla-
zmidowym i wprowadzono do komoérek bakterii. Nastepnie bakterie hodowano przez kilka godzin. Oka-
zalo sig, ze po tym czasie cytoplazma bakterii nie zawierala produktow reakeji katalizowanej przez enzym
myszy.

Wybierz dwie najmniej prawdopodobne przyczyny braku produktéw reakcji katalizowanej przez
enzym myszy. Uzasadnij wybdr kazdej z nich.

1. Komorki bakterii, jako organizmy prokariotyczne, mialy inny kod genetyczny niz mysz.

2. Promotor genu myszy nie zostal rozpoznany przez bakteryjna polimeraze RNA, wiec nie doszlo do
transkrypcji genu.

3. Bialka bakterii s3 zbudowane z D-aminokwasow, a nie z L-aminokwaséw jak biatka myszy, wiec enzym
myszy nie wykazywal aktywnosci.

4. W komorkach bakterii nie doszto do wycigcia intronéw, wigc nie powstaty prawidtowe czasteczki mRNA
niezbedne do syntezy czasteczki enzymu.

5. Biatko myszy w komoérkach bakterii nie ulegto prawidtowym modyfikacjom potranslacyjnym i dlatego
nie wykazywalo aktywnosci enzymatyczne;.

Zadanie 17. (0-2)

Ponizej wymieniono elementy budowy wystepujace na réznych etapach rozwoju pewnej rosliny.
A. Splatek.

B. Zarodnik.

C. Bezlistna todyzka.

D. Ulistniona todyzka.

E. Rodnia / plemnia.

E Zarodnia.

G. Komorka jajowa / plemnik.

a) Wypisz oznaczenia literowe przypisane do elementow haploidalnych.
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b) Uporzadkuj elementy zgodnie z kolejnoscig ich rozwijania sie w cyklu Zyciowym rosliny. Zacznij
od elementu B.

Zadanie 18. (0-2)

Celiakia jest chorobg przewodu pokarmowego o podlozu genetycznym. Za jej rozwdj odpowiadaja geny
zlokalizowane na krétkim ramieniu chromosomu szdstego, ktore warunkuja powstawanie antygendw
ukladu HLA klasy II. Kodowane biatka sa receptorami wystepujacymi na powierzchni komoérek prezentu-
jacych antygeny. Zaobserwowano, ze u zdecydowanej wiekszosci chorych (95%) wystepuja wersje anty-
genow, ktore faczg sie z jednym z gléwnych skladnikéw glutenu zdecydowanie mocniej niz inne wersje.
Przez to komorki prezentujace antygen silniej aktywuja limfocyty. Wiaze sie to z wytworzeniem przeciw-
cial, ktére doprowadzaja do dtugotrwalego stanu zapalnego jelit, a w rezultacie - do zniszczenia kosmkow
jelitowych.

Zaznacz dwa prawdziwe stwierdzenia dotyczace celiakii. Uzasadnij kazdy wybor.

A. Celiakia jest chorobg autoimmunizacyjna.

B. Przyczyna celiakii jest mutacja chromosomowa.
C. Celiakia jest chorobg sprzezong z picia.

D. Na wystgpienie objawéw choroby wplywa dieta.
E. Celiakia jest chorobg, ktorg mozna wyleczy¢.

Zadanie 19. (0-2)

Pluca czlowieka sg otoczone dwiema warstwami optucnej. Miedzy warstwami optucnej znajduje si¢ ptyn
jamy oplucnej. Wewnetrzna warstwa oplucnej jest przyro$nieta do zewnetrznej powierzchni ptuc, a war-
stwa zewnetrzna — do bton facznotkankowych wyscietajacych klatke piersiowa i do gornej powierzchni

przepony.

a) Wyjasnij, dlaczego podczas wdechu zwigksza si¢ objeto$¢ pluc, mimo ze nie sa one polaczone z prze-
pona i klatka piersiowa.



Zadanie 20. (0-2)
Na rysunku przedstawiono przekroj fragmentu siatkowki oka cztowieka.

| komorki
zwojowe

kierunek padania | komorki

Swiatta dwubiegunowe
— receptory
\4

czopek precik

a) Na podstawie rysunku okresl, jaka cecha budowy siatkéwki decyduje o rozpraszaniu §wiatla zanim
trafi ono do fotoreceptoréw. Odpowiedz uzasadnij.

b) Wyjasnij, odnoszac si¢ do budowy siatkéwki, dlaczego na powierzchni siatkowki znajduje si¢ miej-
sce niezawierajace komorek swiatloczulych.
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Odpowiedzi do przyktadowego arkusza maturalnego

Odniesienie
do podrecznikow
z serii Biologia na

Lp. Rozwigzanie Schemat_ czasie (ZP - zakres
punktowania
podstawowy,
ZR - zakres
rozszerzony)
1a) | A 1 pkt za wskazanie poprawnej | ZR, cz. 1, struktura
odpowiedzi biatek, s. 38

1.b) | Jest to element odpornosci nieswoistej, poniewaz 1 pkt za wskazanie poprawnej | ZR, cz. 2, odpor-
jest on skierowany przeciwko réznym bakteriom odpowiedzi oraz jej nosc¢ nieswoista
(i grzybom). uzasadnienie i odpornosé swoista,

s. 216, 217
1.c) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za podanie dwéch ZR, cz. 2, odpor-
e ziarnistosci neutrofili / monocytéw / makrofagéw poprawnych przyktadéw nos¢ nieswoista
e osocze krwi wystepowania lizozymu i odpornos¢ swoista,
o tzy w organizmie cztowieka s. 216, 217
e Slina
e wydzielina $luzowo-surowicza drég oddechowych
¢ sok zotadkowy

2.a) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawnie sformuto- | ZR, cz. 1, metodyka

e Czy DNA zawiera / przenosi informacje genetyczng | wany problem badawczy badan biologicz-
o cechach bakterii? nych, s. 6, 7; cz. 3,
e Czy DNA bakterii szczepu | powoduje powstanie rola DNA, s. 9
otoczek u bakterii szczepu 11?
e Czy DNA przenosi ceche (chorobotwérczosc)
migdzy bakteriami?
2.b) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawnie sformuto- | ZR, cz. 1, metodyka
e DNA odpowiada za przenoszenie informacji gene- wany wniosek uwzgledniajacy | badan biologicz-
tycznej miedzy komorkami bakterii. role DNA w przenoszeniu nych, s. 6, 7; cz. 3,
e DNA pobrany przez bakterie bez otoczek / szczepu Il | informacji genetycznej rola DNA, s. 9
ulegt w ich komorkach ekspresiji, czego skutkiem
byto wytworzenie u nich nowej cechy — otoczek.

2.c) | Dzieki temu procesowi bakterie moga pobrac¢ obcy 1 pkt za poprawng odpowiedz, | ZR, cz. 1, fizjologia
DNA i przeprowadzi¢ jego ekspresje. Pozwala im to odnoszacg sie do nabycia bakterii, s. 112-114;
zyskac nowe cechy, ktére moga okazac sie dla nich przez bakterie nowych cech cz. 3, transformacja
korzystne. genetyczna, s. 123

3.a) | Wszystkie przedstawione przemiany sg przemianami | 1 pkt za poprawne podanie ZR, cz. 2, kierunki
katabolicznymi / procesami rozpadu. wspolnej cechy przemian meta-

bolicznych, s. 6
3.b) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 2, rola fosfo-
¢ Fosfokreatyna stanowi rezerwe energetyczna, uwzgledniajace role fosfokrea- | kreatyny, s. 105
poniewaz zawiera reszte fosforanowa. Hydroliza tyny w tworzeniu ATP
fosfokreatyny powoduje uwolnienie reszty fosfora-
nowej, ktodra taczy sie z ADP, tworzac ATP - zwig-
zek bedacy zrédtem energii potrzebnej do skurczu
migsni. Umozliwia to kontynuacje pracy miesni.
e Fosfokreatyna umozliwia odtwarzanie ATP, ktory
jest zrédtem energii potrzebnej do skurczu migsnia.

3.c) | Reakcja nr 6 zachodzi w warunkach deficytu / dtugu 1 pkt za poprawne wyjasnie- ZR, cz. 2, zrédta
tlenowego, wystepujacego np. w czasie intensywnej | nie, uwzgledniajace warunki energii skurczu
pracy miesni, gdy krew nie nadaza z dostarczaniem niedoboru tlenu miesnia, s. 105, 106
odpowiedniej ilosci tlenu.

3d) |1.-4,2.-4 2 pkt za poprawne wskazanie | ZR, cz. 2, fosfory-

dwoch przemian
1 pkt za poprawne wskazanie
jednej przemiany

lacja oksydacyjna,
s. 8; oddychanie
tlenowe, s. 37-41
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4.a) | 1. Obecnosc¢ dodatkowej btony biatkowo-lipidowej 2 pkt za poprawne wskazanie | ZR, cz. 1, $ciana
tylko u bakterii Gram-ujemnych. dwéch réznic komoérkowa, s. 76;
2. Rézna grubosé warstwy peptydoglikanu. 1 pkt za poprawne wskazanie | budowa $ciany ko-
jednej roznicy morkowej bakterii,
s. 111
4.b) | Antybiotyki takie jak penicylina nie szkodzg komor- 1 pkt za poprawne wyja-
kom cztowieka, poniewaz komorki te nie zawieraja $nienie uwzgledniajace brak
peptydoglikanu. peptydoglikanu w komorkach
cztowieka
4.c) | Przeciwko bakteriom Gram-ujemnym, poniewaz war- | 1 pkt za poprawng odpowiedz | ZR, cz. 1, budowa
stwa peptydoglikanu u tych bakterii lezy pod btong oraz uzasadnienie uwzgled- $ciany komérkowej
biatkowo-lipidowa, przez ktérg wankomycyna nie niajace nieprzenikanie wanko- | bakterii Gram-ujem-
moze przeniknac. mycyny przez btone zewnetrz- | nych, s. 111
na bakterii Gram-ujemnych
4.d) | Uktad odpornosciowy cztowieka niszczy komorki 1 pkt za poprawne uzasadnie- | ZR, cz. 2, odpo-
bakterii Gram-ujemnych, co prowadzi do uwolnienia | nie, uwzgledniajace niszczenie | wiedz immuno-
niebezpiecznej dla niego endotoksyny / niebezpiecz- | komodrek bakterii i uwalnianie logiczna, s. 216-220
nego LPS. endotoksyny
4.e) | Bakterie Gram-ujemne sa mniej wrazliwe na dziata- 1 pkt za odpowiedz uwzgled- | ZR, cz. 1, bakterie
nie lizozymu, poniewaz wystepuje u nich zewnetrzna | niajgcg ochronna role ze- Gram-ujemnych,
btona komoérkowa, ktéra chroni przed dziataniem wnetrznej btony komérkowej s. 111
lizozymu $ciane komodrkowa, zbudowang z peptydo- | przed skutkami dziatania
glikanu. lizozymu
5.a) | W fotosyntezie. Wytworzony w fazie jasnej ATP jest 1 pkt za wskazanie fotosynte- | ZR, cz. 2, przebieg
nastepnie zuzywany w fazie ciemnej / cyklu Calvina, zy oraz poprawne uzasadnie- | fotosyntezy,
nie jest wiec korncowym produktem procesu. nie wyboru s. 23-25
5.b) | Przyktadowe odpowiedzi: 2 pkt za dwa poprawne poda- | ZR, cz. 2, przebieg
e tworzenie / roztadowywanie gradientu protonowego | ne podobienstwa fotosyntezy,
po dwéch stronach btony 1 pkt za jedno poprawnie s. 23-25; przebieg
e przeptyw elektrondéw przez taricuch przenosnikéw podane podobienstwo oddychania tleno-
e tworzenie ATP przez syntaze ATP wego, s. 37-42
¢ substraty w postaci ADP oraz P,
6.a) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za wskazanie prazka | ZR, cz. 2, sarkomer,
® Prazek |, poniewaz dtugos¢ prazka A jest wyzna- oraz poprawne uzasadnienie s. 102, 103
czana przez dtugos¢ wtdkien miozyny, ktéra pod-
czas skurczu miesnia nie ulega zmianie.
® Prazek |, poniewaz jest to obszar, ktéry zawiera tyl-
ko filamenty aktynowe. Jego dtugos¢ zmniejsza sie
wiec podczas skurczu, kiedy miedzy wtdkna aktyny
wslizguja sie wtdkna miozyny.
6.b) | Okreslenie to nie oddaje wtasciwosci tych biatek, 1 pkt za wskazanie, ze okre- ZR, cz. 2, mecha-
poniewaz podczas skurczu wtdkna miesniowego $lenie nie oddaje wiasciwosci | nizm skurczu mie-
ich czgsteczki nie kurcza sig, a jedynie wsuwaja sie tych biatek oraz poprawne $nia, s. 102-105
pomiedzy siebie. uzasadnienie
6.c) | 2,4,1,3,5 1 pkt za podanie prawidtowej ZR, cz. 2, mecha-
kolejnosci nizm skurczu mie-
$nia, s. 104-108
7a) |1-C,2-G,3-B,4-D,5-F 1 pkt za poprawne przypo- ZR, cz. 1, zwierzeta
rzgdkowanie pieciu nazw pierwouste i wtéro-
uste, s. 258
7b) | AJE 1 pkt za wybranie dwéch ZR, cz. 1, zwierzeta

poprawnych dokoriczen zdania

pierwouste i wtéro-
uste, s. 258; etapy
rozwoju zarodkowe-
go zwierzat,

s. 450-452
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7.c) | A. Jedynie u parzydetkowcédw wystepujg dwie 1 pkt za poprawne wybranie ZR, cz. 1, podziat
warstwy $ciany ciata (ektoderma i endoderma), zakonczenia zdania oraz zwierzat, s. 256;
a we wnetrzu znajduje sie jama chtongco-trawigca / uzasadnienie uwzgledniajgce budowa parzydet-
gastralna. jeden poprawny argument kowcow, s. 274
8.a) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawnie sformuto- | ZR, cz. 1, zasady
e Czy btotniarka pospolita moze by¢ zywicielem po- | wany problem badawczy prowadzenia badan,
$rednim motylicy watrobowej? S.6,7
e Czy w organizmie btotniarki pospolitej rozwéj moty-
licy watrobowej przebiega tak samo, jak w organi-
zmie btotniarki moczarowej?
8.b) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawng ocene oraz | ZR, cz. 1, rozwdj
¢ Tak, poniewaz pasozyt przechodzi w ciele btot- uzasadnienie odnoszace sie ptazincow, s. 283;
niarki pospolitej cykl rozwojowy az do wytworzenia | do etapdw cyklu rozwojowego | cykl rozwojowy
metacerkarii — postaci inwazyjnych dla zywiciela motylicy watrobowej motylicy watrobo-
ostatecznego. wej, s. 285
¢ Tak, poniewaz w ciele bfotniarki pospolitej
rozwijajg sie postacie larwalne pasozyta
do stadium metacerkarii, inwazyjnej dla zywiciela
ostatecznego - bydta.
9.a) | Wykres dotyczy zmian czestosci wystepowania allelu | 2 pkt za poprawna odpo- ZR, cz. 3, ewolucja
recesywnego w populacji osobnikoéw diploidalnych, wiedz na obie czesci pytania na poziomie popula-
0 czym swiadczy utrzymywanie sie tego allelu w ko- (okreslenie rodzaju allelu cji, s. 274-278
lejnych pokoleniach tej populacji. Allel dominujacy i ploidalnosci osobnikéw)
zostatby wyeliminowany w pierwszym pokoleniu oraz poprawne uzasadnienie
potomnym zaréwno w populacji osobnikéw diploidal- | odpowiedzi
nych, jak i w populacji osobnikéw haploidalnych. Allel | 1 pkt za poprawna odpo-
recesywny zostatby wyeliminowany w pierwszym wiedz na jedna czes¢ pytania
pokoleniu w populacji osobnikéw haploidalnych. (okreslenie rodzaju allelu lub
ploidalnosci osobnikéw) oraz
poprawne uzasadnienie odpo-
wiedzi
9.b)| 0,5 1 pkt za poprawng odpowiedz
10.a) | Przyktadowe odpowiedzi: 2 pkt za poprawne przedsta- ZR, cz. 1, budowa
e Liczba komorek gametofitu zenskiego u roslin wienie dwéch argumentow gametofitu u roslin
okrytonasiennych jest mniejsza niz liczba komoérek | 1 pkt za poprawne przedsta- nagozalgzkowych,
gametofitu zenskiego u roslin nagonasiennych. wienie jednego argumentu s. 198; budowa
e Rodnie u roslin okrytonasiennych maja uproszczona gametofitu u roslin
budowe w poréwnaniu z rodniami u roslin nago- okrytonasiennych,
nasiennych. s. 207
e \W gametoficie zeriskim u roslin okrytonasiennych
znajduje sie jedna rodnia, a w gametoficie zenskim
u roslin nagonasiennych wystepuja dwie rodnie.
10.b) | U roslin okrytonasiennych zarodek jest lepiej chro- 2 pkt za poprawne wykazanie, | ZR, cz. 1, budowa

niony niz u roslin nagonasiennych, poniewaz ostonka
zalgzka u okrytonasiennych jest podwdjna, a u nago-
nasiennych — pojedyncza. Tkanka odzywiajgca
zarodek u okrytonasiennych jest triploidalna: zawiera
dwa allele matczyne i jeden allel ojcowski kazdego
genu. Usprawnia to synteze materiatéw zapasowych
potrzebnych zarodkowi do wzrostu. Dzigki temu jego
rozwdj jest wspomagany lepiej niz u roslin nagona-
siennych, u ktérych tkanka odzywiajgca zarodek jest
haploidalna i zawiera tylko po jednym, matczynym,
allelu kazdego genu.

ze zarodek sporofitu potomne-
go u roslin okrytonasiennych
jest lepiej chroniony oraz
wspomagany W rozwoju niz
zarodek sporofitu potomnego
u roslin nagonasiennych

1 pkt za poprawne wykaza-
nie tylko jednego zwigzku
(ochrony lub wspomagania

W rozwoju)

gametofitu u roslin
nagozalgzkowych,
s. 198; budowa
gametofitu u roslin
okrytonasiennych,
s. 207
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10.c) | Diploidalny sporofit jest bardziej zywotny od haplo- 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 1, cykl roz-
idalnego gametofitu, poniewaz wystepuja w nim dwa | odnoszace sie do skutkéw wojowy nagozalgz-
allele kazdego genu. Jezeli jeden allel, na skutek mutaciji kowych, s. 199; cykl
mutacji, stanie sie wadliwy, drugi allel (prawidtowy) rozwojowy okryto-
sprawi, ze organizm nie odczuje skutkéw mutacji. nasiennych, s. 209;
W haploidalnym gametoficie wystepuje natomiast cz. 3, skutki mutaciji,
tylko jeden allel kazdego genu, wiec skutki mutacji s. 91
beda odczuwalne.

11.a) | Chromatyna to mniej skondensowany niz chromosom | 2 pkt za poprawne okreslenie | ZR, cz. 1, cykl
sposob uporzadkowania nici DNA, charakterystyczny | réznicy miedzy uporzadko- komoérkowy, s. 79;
dla jadra podczas interfazy / fazy G, cyklu komor- waniem DNA do postaci cz. 3, struktura
kowego. Chromatyda to fragment chromosomu — chromatyny i chromatydy oraz | chromatyny,
najbardziej skondensowanej formy uporzadkowania poprawne przypisanie tych s. 26, 27
DNA, ktora jest charakterystyczna dla fazy podziatu form uporzadkowania DNA
komérkowego / fazy M cyklu komoérkowego. do faz cyklu komdrkowego

1 pkt za poprawne okreslenie
réznicy miedzy uporzad-
kowaniem DNA do postaci
chromatyny i chromatydy lub
poprawne przypisanie tych
form uporzadkowania DNA
do faz cyklu komérkowego

11.b) | Gdy DNA jest uporzadkowany do postaci chromaty- | 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 3, struktura
ny, geny ulegaja ekspresiji, poniewaz odpowiadajgce | uwzgledniajgce powigzanie chromatyny,
za to enzymy / polimerazy (i czynniki regulujgce poziomu ekspresji genow z ro- | s. 26, 27
poziom ekspresji gendw) majg dostep do nici DNA. dzajem uporzadkowania DNA
Gdy DNA jest uporzadkowany do postaci chroma-
tydy, enzymy odpowiadajgce za ekspresje genéw
nie majg dostepu do jego nici, dlatego nie zachodzi
ekspresja gendw.

11.c) | U orzeskow wystepujg dwa jadra komorkowe — 1 pkt za poprawne wyja- ZR, cz. 1, protisty
makronukleus i mikronukleus — zawierajace te same $nienie, uwzgledniajace role zwierzece, s. 118
geny. Gdy orzesek sie dzieli, mikronukleus przecho- | makronukleusa w podziale
dzi normalng mitoze i jego DNA okresowo nie ulega komorki
ekspresji, jednak DNA makronukleusa w trakcie
catego podziatu orzeska jest rozluzniony do postaci
chromatyny i jego geny ulegaja ekspresji.

12.a) | A: trisomia 21. pary chromosoméw / w 21. parze 2 pkt za poprawne okreslenie | ZR, cz. 3, choroby
zamiast dwoch chromosomow wystepuja trzy nieprawidtowosci w dwéch spowodowane mu-
chromosomy kariotypach tacjami liczbowymi,
B: monosomia chromosomaow ptci / brak chromo- 1 pkt za poprawne okreslenie | s. 102-105
somu pfici nieprawidtowosci w jednym

kariotypie
12.b) | A: 3 1 pkt za dwa poprawne ZR, cz. 3, choroby
B:5 przyporzadkowania spowodowane mu-
tacjami liczbowymi,
s. 102-105
12.c)|1.-P,2.-F, 3.-P 1 pkt za trzy poprawne ZP, determinacja

odpowiedzi

ptci cztowieka,

s. 33, 34; ZR, cz. 3,
determinacja ptci
cztowieka, s. 66;
choroby spowo-
dowane mutacjami
liczbowymi,

s. 102-105
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13.a) | U totpyg odzywiajgcych sie fitoplanktonem rozwija sie | 1 pkt za poprawng odpowiedz | ZR, cz. 1, ewolucja
dtugi przewdd pokarmowy. Dzieki temu trawienie po- | uwzgledniajaca trudnosé przewodu pokarmo-
karmu moze zachodzi¢ dtuzej. Umozliwia to wykorzy- | w trawieniu pokarmu roslin- wego, s. 421-423
stanie substancji odzywczych zawartych w fitoplank- | nego
tonie, ktory jest pokarmem trudnym do strawienia
ze wzgledu na duzg zawartosc celulozy.
18.b)|1.-P2.-F3.-P 1 pkt za trzy poprawne odpo- | ZR, cz. 3, nisza
wiedzi ekologiczna, s. 158
13.c) | Wprowadzenie totpygi biatej do naturalnych stawéw 1 pkt za poprawng ocene oraz | ZR, cz. 3, eutrofiza-
i jezior byto dziataniem korzystnym, poniewaz w spo- | poprawne uzasadnienie cja jezior, s. 196
s6b naturalny / bez szkody dla innych gatunkéw ryb
przeciwdziata ona eutrofizacji tych zbiornikow.
14. Poniewaz ssaki o matych wymiarach w poréwnaniu 1 pkt za poprawng odpowiedz
ze ssakami o duzych wymiarach majg wyzsze tempo | uwzgledniajacg wyzsze tempo
metabolizmu, co wigze sie ze zwiekszonym zapotrze- | metabolizmu oraz wigksze
bowaniem na pokarm i tlen. zapotrzebowanie na pokarm
i tlen matych ssakow
15.a) | Przyktadowe odpowiedzi: 1 pkt za poprawne wyjasnie- ZR, cz. 3, struktura
¢ Poniewaz do filtratorow wodnych dociera duzy od- | nie, uwzgledniajace duzg ilos¢ | troficzna ekostyste-
setek produkcji pierwotnej ekosystemow, w ktérych | energii / produkcji pierwot- mu, s. 193; prze-
zyja, ze wzgledu na to, ze taricuchy pokarmowe nej, z jakiej moga korzystac ptyw energii
z ich udziatem sa krotkie. filtratory lub niewielkie naktady | w ekosystemie,
e Poniewaz pozywieniem filtratoréw wodnych sa energetyczne na zdobywanie s. 198-200
gtéwnie producenci i konsumenci | rzedu (tworza- pokarmu
cy plankton), ktérzy gromadza duze ilosci energii
dostepnej dla filtratoréw.
e Poniewaz filtratory wodne korzystaja z duzych ilosci
energii dzieki temu, ze sg konsumentami | i Il rzedu.
e Poniewaz zdobywanie pokarmu przez filtratory
wodne nie wymaga duzych naktadow energii
(np. w poréwnaniu z drapieznikami, ktére musza
upolowacé zdobycz).
15.b) | U matzy — skrzela (orzesione, pokryte sluzem), 1 pkt za poprawne wymienie- | ZR, cz. 3, filtratory
u wielorybow — fiszbiny / rogowe ptyty w szczekach. | nie dwoéch struktur (matze), s. 319
16. | 1, poniewaz kod genetyczny jest uniwersalny / tabela | 2 pkt za dwie poprawnie ZR, cz. 3, cechy
kodu genetycznego jest jednakowa dla wszystkich wybrane przyczyny oraz ich kodu genetyczne-
organizméw — zaréwno dla bakterii, jak i dla myszy / uzasadnienia go, s. 122; cz. 1,
zaréwno dla prokariontéw, jak i dla eukariontow. 1 pkt za jedna poprawnie L-aminokwasy, s. 36
3, poniewaz biatka wszystkich organizméw — zaréw- | wybrana przyczyne oraz jej
no bakterii, jak i myszy / zaréwno prokariontow, jak uzasadnienie
i eukariontow zbudowane sg z L-aminokwasow.
17.a) | A,B,D,E, G 1 pkt za poprawne wypisanie | ZR, cz. 1, rozmna-
pieciu oznaczen literowych zanie sie mszakéw,
s. 185
17.b) | B,A,D,E,G,C, F 1 pkt za poprawne uporzad- ZR, cz. 1, rozmna-
kowanie zanie sie mszakéw,
s. 185
18. | A, poniewaz uktad odpornosciowy wytwarza 2 pkt za dwa poprawnie ZR, cz. 2, celiakia,

przeciwciata, ktére niszczg wtasne komoérki / tkanki /
kosmki jelitowe.

D, poniewaz spozywanie pokarmu zawierajacego
gluten powoduje wystagpienie objawdw choroby /
reakcji odpornosciowej prowadzgcej do zniszczenia
kosmkow jelitowych.

wybrane stwierdzenia oraz ich
uzasadnienia

1 pkt za jedno poprawnie
wybrane stwierdzenie oraz
jego uzasadnienie

s. 150
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19.a) | Uniesienie klatki piersiowej i opadniecie przepony 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 2, wdech,
powoduje zwiekszenie objetosci klatki piersiowe;j. uwzgledniajagce role podcis- s. 163; rola optuc-
W efekcie nastepuje spadek cisnienia ptynu jamy nienia ptynu jamy optucnej nej, s. 164
optucnej. Na skutek dazenia do wyréwnania cisnienia | w napetnianiu ptuc powietrzem
ptynu w jamie optucnej nastepuje zwiekszenie objeto- | podczas wdechu
Sci ptuc. Powoduje to spadek cisnienia w pecherzy-
kach ptucnych. Na skutek réznicy cisnien powietrze
atmosferyczne wypetnia ptuca.

19.b) | W wypadku odmy zwiekszenie objetosci klatki pier- 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 2, wentyla-
siowej nie powoduje powstania podcisnienia wystar- | konsekwencji przedostania sie | cja ptuc, s. 163, 164
czajgcego do zwiekszenia objetosci ptuc i zassania powietrza do jamy optucnej
powietrza do pecherzykéw ptucnych. Jest tak dla-
tego, ze powietrze (w przeciwienstwie do ptynu) jest
Scisliwe i rozciagliwe. W efekcie ptuca zapadaja sie.

20.a) | Potozenie fotoreceptoréw w dolnej warstwie siatkdw- | 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 2, siatkdw-
ki. Powoduje ono, ze swiatto zanim dotrze do foto- uwzgledniajace role komodrek ka, s. 296; mecha-
receptoréw ulega czesciowemu rozproszeniu wierzchnich warstw siatkdwki | nizm widzenia,
na potozonych wyzej komaérkach. W rozpraszaniu Swiatta s. 296-298

20.b) | Poniewaz aksony komorek nerwowych przekazuja- 1 pkt za poprawne wyjasnienie | ZR, cz. 2, siatkdwka,

cych bodzce wzrokowe sg potozone w powierzch-
niowej / gérnej warstwie siatkdwki. Aby przekazac
impuls nerwowy do mdézgowia, muszg one przejs¢
przez siatkdbwke, co nastepuje w miejscu tarczy ner-
wu wzrokowego. Dlatego w tym miejscu nie wystepu-
ja komoérki swiattoczute.

uwzgledniajace koniecznos¢
przejscia przez siatkdwke
aksonow komorek przekazujg-
cych bodziec wzrokowy

s. 296; mechanizm
widzenia,
s. 296-298
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