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Instrukcja dla zdajàcego

1. Sprawdê, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 9 stron (zadania

1–9). Ewentualne braki zg∏oÊ przewodniczàcemu zespo∏u

nadzorujàcego egzamin. 

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym. 

3. Pisz czytelnie. U˝ywaj d∏ugopisu/pióra tylko z czarnym tu-

szem/atramentem.

4. Nie u˝ywaj korektora, a b∏´dne zapisy wyraênie przekreÊl. 

5. Pami´taj, ˝e zapisy w brudnopisie nie podlegajà ocenie. 

6. Podczas egzaminu mo˝esz korzystaç z o∏ówka, gumki

(wy∏àcznie do rysunków) oraz linijki. 
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wszystkich zadaƒ.

mo˝na otrzymaç

∏àcznie 60 punktów.
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Fizyka i astronomia. Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Ruch (10 pkt)
Badajàc pewien ruch, mierzono drog´ przebytà przez cia∏o w czasie. Wyniki pomiarów zebrano w tabeli.

NiepewnoÊci pomiarów wynoszà: , , ,S t0 001 0 1m s= =D D .

1.1. (5 pkt)
Wykorzystujàc dane zawarte w tabeli, wykonaj wykres zale˝noÊci przebytej przez cia∏o drogi od czasu, a na-

st´pnie okreÊl, jaki to ruch.

1.2. (4 pkt)
Wykonaj wykres zale˝noÊci pr´dkoÊci od czasu w tym ruchu.
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2. 3 2,3

3. 4 4
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5. 7 12,6



1.3. (1 pkt)
Oblicz drog´ przebytà przez cia∏o po 15 s ruchu.

Zadanie 2. Tarcie (3 pkt)
Klocek le˝àcy na poziomej powierzchni popchni´to, nadajàc mu pewnà pr´dkoÊç.

Zale˝noÊç tej pr´dkoÊci od czasu przedstawiono na wykresie.

Korzystajàc z tego wykresu, wyznacz wspó∏czynnik tarcia klocka o pod∏o˝e.
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Zadanie 3. Samochód (12 pkt)

Samochód jedzie z pr´dkoÊcià 90 h
km

. W czasie jazdy porusza si´ najpierw po prostoliniowym odcinku

drogi, potem wje˝d˝a na gór´, której powierzchnia jest cz´Êcià ko∏a o promieniu krzywizny m150 .

Nast´pnie wje˝d˝a do doliny, której powierzchnia jest cz´Êcià ko∏a o promieniu krzywizny równym m100 .

Masa kierowcy kg75 . Tarcie pomijamy.

3.1. (3 pkt)
Zaznacz i nazwij si∏y dzia∏ajàce na samochód, gdy znajduje si´ on na prostoliniowym odcinku drogi, oraz

oblicz si∏´, która dzia∏a na kierowc´.

3.2. (3 pkt)
Zaznacz i nazwij si∏y dzia∏ajàce na samochód, gdy znajduje si´ on na dnie doliny, oraz oblicz si∏´, która dzia-

∏a na kierowc´.

3.3. (3 pkt)
Zaznacz si∏y dzia∏ajàce na samochód, gdy znajduje on na szczycie wzniesienia, oraz oblicz si∏´, która dzia∏a

na kierowc´.
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3.4. (3 pkt)
Z jakà pr´dkoÊcià powinien poruszaç si´ samochód, aby kierowca na szczycie wzniesienia nie wywiera∏ na-

cisku na fotel?

Zadanie 4. Zjawisko fotoelektryczne (8 pkt)
Badajàc zjawisko fotoelektryczne, naÊwietlano p∏ytk´ pewnego metalu przez najsilniejsze linie widmowe

w widmie rt´ci. Wyniki pomiarów przedstawione sà w tabeli.

4.1. (3 pkt)
Sporzàdê wykres zale˝noÊci energii wybitych elektronów od cz´stotliwoÊci padajàcego promieniowania.

Fizyka i astronomia. Poziom rozszerzony 5

w w w. o p e r o n . p l

Cz´stotliwoÊç fali [ Hz1014 ] 5,5 6,1 6,9 7,4 8,1 9,6

Energia fotonów [ J10 19- ] 0,64 0,96 1,44 1,92 2,40 3,36
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4.2. (1 pkt)
Odczytaj cz´stotliwoÊç progowà, dla której zachodzi zjawisko fotoelektryczne.

4.3. (2 pkt)
Wyznacz prac´ wyjÊcia elektronów z powierzchni badanego metalu.

4.4. (2 pkt)
Wyznacz sta∏à Plancka.

Zadanie 5. Kra (11 pkt)

Na jeziorze p∏ywa kra o powierzchni m4 2 i gruboÊci , m0 3 . G´stoÊç wody 1000
m
kg

3, g´stoÊç lodu 916
m
kg

3.

5.1. (4 pkt)
Oblicz, jaka cz´Êç kry znajduje si´ ponad powierzchnià wody.
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5.2. (3 pkt)
Jakà prac´ nale˝y wykonaç, aby ca∏kowicie zanurzyç kr´?

5.3. (4 pkt)
Czy kra, o której mowa we wst´pie, utrzyma cz∏owieka o masie kg70 ? Odpowiedê uzasadnij odpowiednimi

obliczeniami.

Zadanie 6. ¸adunek (6 pkt)
Kropelk´ oleju o promieniu m10 6- na∏adowano ∏adunkiem ujemnym i umieszczono wewnàtrz p∏askiego

kondensatora. Do ok∏adek kondensatora przy∏o˝ono napi´cie V1050 . Odleg∏oÊç mi´dzy p∏ytkami

kondensatora wynosi m10 2- . G´stoÊç oleju 800
m
kg

3.

6.1. (1 pkt)
Narysuj kondensator i kropl´ oleju, oraz zaznacz i nazwij si∏y dzia∏ajàce na t´ kropl´.
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6.2. (5 pkt)
Wyznacz ∏adunek zgromadzony na kropli oleju.

Zadanie 7. Przemiana jàdrowa (1 pkt)
Jaka czàstka powsta∏a w wyniku reakcji jàdrowej ?Be C4
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Zadanie 8. Fale de Broigle’a (2 pkt)
Z ka˝dà czàstkà materii zwiàzana jest fala. Od czego zale˝y d∏ugoÊç fali de Broigle’a dla elektronu? Odpo-

wiedê uzasadnij.
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Zadanie 9. Butelka (7 pkt)
Otwartà, pustà butelk´ wstawiono do wody o temperaturze 80°C. Po wyrównaniu temperatur zakorkowano

jà szczelnie, wyj´to z wody i och∏odzono do temperatury 10°C. 

9.1. (4 pkt)
Wyznacz i oblicz ciÊnienie panujàce w zakorkowanej butelce. Przyjmij, ˝e ciÊnienie zewn´trzne ma wartoÊç

1000 hPa. Pomiƒ rozszerzalnoÊç cieplnà butelki.

9.2. (3 pkt)
Narysuj wykres zale˝noÊci ciÊnienia od temperatury. W celu wykonania wykresu wykonaj odpowiednie obli-

czenia, umieÊç je w tabeli (co najmniej pi´ç wartoÊci), a nast´pnie z tak uzyskanych danych wykonaj wykres.
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