Miejsce na naklejke
z kodem szkoty

EGZAMIN MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron (zadania 1-21).
Ewentualny brak zgto§ przewodniczacemu zespotfu nadzorujgcego
egzamin.

. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym

przy kazdym zadaniu.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/

atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzystaé z karty wybranych wzoréw i statych fizycznych,

linijki oraz kalkulatora.

. Wypetnij te czes$é karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie

wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg date urodzenia i PESEL.

Zamaluj M pola odpowiadajgce cyfrom numeru PESEL. Bfedne

zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Zyczymy powodzenia!
2008
Wypetnia zdajacy
przed rozpoczeciem pracy
PESEL ZDAJACEGO KOD ZDAJACEGO

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna otrzymac tgcznie 60 punktow.
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ZADANIA ZAMKNIETE
W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz jedng poprawng odpowiedz.

Zadanie 1. (7 pkt)

Wskazoéwka sekundowa zegarka recznego ma dtugosé¢ 2 cm.
Warto$é przemieszczenia konca tej wskazéwki po uptywie 45 sekund oraz szybko$é
$rednia konca tej wskazéwki wynosza:

A. 2cm; 0,27 cm/s
B. 4cm; 0,04 cm/s
C. 28cm; 0,21 cm/s
D. 1,4 cm; 0,06 cm/s

Zadanie 2. (7 pkt) Eyin
W instytutach badan jadrowych przeprowadza sie kontrolowane reakcje jadrowe. 3mc”+
Do tego celu wykorzystuje si¢ migdzy innymi czgstki a (3He), ktore sg przy-
spieszane w akceleratorze. Wykres przedstawia zalezno$¢ energii kinetycznej 5,2
czgstki a od jej predkosci podczas przyspieszania. Wynika z niego, ze:

A. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci technologiczne czastka a nie moze
uzyska¢ predkosci wiekszej od predkosci Swiatta.

B. Zgodne z zatozeniami szczegdlnej teorii wzglednosci czgstka a nie moze 05 '
uzyskaé predkosci réwnej predkosci $wiatfa.

C. Energia kinetyczna czastki o jest proporcjonalna do kwadratu jej predkosci.

D. Czastka moze sie porusza¢ z predkoscig $wiatta.

<

Zadanie 3. (7 pkt) . 10°Pa

Silnik cieplny pracuje w cyklu przedstawionym na wykresie p(V). Jezeli 6

jeden cykl przemian gazu roboczego trwa 0,2 s, to moc tego silnika

WYynosi: 4

A.20kw  B.40kw C.60kW  D.90 kW )
0

0 1 2 3 7,10°% m?

Zadanie 4. (7 pkt)
Miedzy dwoma naelektryzowanymi réznoimiennie ptytkami umieszczono metalowy pierscien. Obraz linii

pola elektrostatycznego poprawnie przedstawia rysunek:
A. B C

= /\
Zadanie 5. (7 pkt)

& ¢
Dtugosc¢ fali swiatfa fioletowego w szkle wynosi 200 nm, a jego wspoétczynnik zatamania ma wartos$é 1,8.
Czestotliwos¢ Swiatta fioletowego i predkosé swiatta fioletowego w szkle wynosza:
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A. 8,33 - 10" Hz; 300 000 km/s
B. 1,5 10" Hz; 166 000 km/s
C.8,33- 10" Hz; 1,66 - 108 m/s
D. 8,33 10" Hz; 3- 108 m/s

Zadanie 6. (7 pkt)

lle razy zwiekszy sie promieh orbity elektronu w atomie wodoru, jesli elektron ze stanu podstawowego
o energii -13,6 eV zostanie wzbudzony kwantem o energii 10,2 eV?

A. 2 razy B. 4 razy C. 16 razy D. 3 razy
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Zadanie 7. (7 pkt)

Jezeli potozenie elektronu jest okreslone z doktadnoscig 0,05 nm, co odpowiada promieniowi pierwszej
orbity Bohra w atomie wodoru, to niepewnos$¢ pedu tego elektronu wynosi:

A.Ap > 13,24 - 102 kg m/s B.Ap > 1,05 - 102 kg m/s
C.Ap>105-10%J m/s D.Ap = 1,05 102 kg m/s

Zadanie 8. (7 pkt)
Jadro uranu 28U ulega rozpadowi i w wyniku trzech przemian a i dwéch przemian 3 powstaje jadro:

A.%Ra B. ZRa C. ZPu D. ZTh

Zadanie 9. (7 pkt)
Z najciezszych gwiazd w ostatnim etapie ich ewolucji powstaja:

A. czarne dziury,

B. biate karty,

C. gwiazdy neutronowe,
D. brazowe karty.

Zadanie 10. (7 pkt)
Zgodnie z postanowieniem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej z 2006 r. Pluton jest zaliczany do:

A. planet,

B. planetoid,

C. planet kartowatych,
D. komet.

ZADANIA OTWARTE
Rozwigzania zadah o numerach od 11. do 21. nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod tres-
ciami poszczegoélnych zadan.

Zadanie 11. Wyscigi todzi motorowych (4 pkt) A
Podczas wyscigéw todzi motorowych zawodnicy kursujg miedzy ¢
dwoma punktami kontrolnymi znajdujgcymi sie na tym samym I
brzegu rzeki. Na trasie A-B-A 16dzZ porusza sie ze $rednig szybko- l
$cig 144 km/h wzgledem wody. Wiedzac, ze woda w rzece ptynie :
z szybkoscig 5 m/s, oblicz szybkos$¢ sredniag fodzi motorowej wzgle- !
dem brzegu na trasie A-B-A. |
Pomin czas zawracania.

rzeki
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Zadanie 12. Samochdéd-wywrotka (6 pkt)

Samochéd-wywrotka przewozi betonowy blok o masie 1,5 tony na teren
budowy. Kierowca podniost skrzynie tadunkowg tak, ze jej podtoga utwo-
rzyta z poziomem kat 30°.

12.1. (3 pkt)

Narysuj i opisz wektory sit dziatajacych na blok podczas zsuwania sie bloku ruchem jednostajnie przyspie-
szonym. Zachowaj proporcje dtugosci wektoréow.

Oblicz wartos¢ sity tarcia miedzy blokiem a podtogg skrzyni fadunkowej podczas ruchu bloku z przyspiesze-
niem o wartosci 2 m/s2

12.2. (2 pkt)
Oblicz, przy jakiej wartosci wspotczynnika tarcia blok betonowy bedzie poruszat sie ruchem jednostajnym
po platformie wywrotki.

12.3. (7 pkt)
Zapisz wzor na site, z jakg nieruchomy blok naciskatby na klape skrzyni tadunko-
wej, gdyby kierowca nie otworzyt jej podczas roztadunku.

........................................................................................................................................................ 3()°

Zadanie 13. Wahadto w windzie (4 pkt)

Do jednego konca cienkiej nici przywigzano stalowg kulke o masie 0,1 kg, natomiast drugi koniec nici
zamocowano do sufitu windy. Tak powstate wahadto odchylono od pionu i puszczono swobodnie. Rozwigz
zadanie, traktujgc winde jako uktad nieinercjalny.

13.1. (2 pkt)

Narysuj i opisz wektory sit dziatajgcych na kulke wahadta, gdy przechodzi ono przez pofozenie rownowagi
w dwodch przypadkach:

a) gdy winda porusza sie ruchem jednostajnym,

b) gdy winda porusza sie w gére ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Zachowaj proporcje dtugosci wektoréw sit.
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a) v = const

b) @ = const

13.2. (2 pkt)

Gdy winda porusza sie ruchem jednostajnym, nacigg sznurka w chwili, gdy wahadto przechodzi przez
pofozenie réwnowagi, jest réwny 5,5 N.

Oblicz nacigg sznurka w tym samym pofozeniu, gdy winda jedzie w gore z przyspieszeniem 2 m/s?.

Zadanie 14. Pocisk armatni (3 pkt)

W drugiej sekundzie lotu pocisk o masie 3 kg wystrzelony z armaty rozerwat sie na dwa odtamki. Tuz po
tym zdarzeniu pierwszy odtamek o masie 1 kg poruszat sie z predkoscig 300 m/s, a drugi o masie 2 kg
z predkoscig 200 m/s. Odfamki poruszaty sie po torach o kierunkach prostopadtych do siebie, takich jak
przedstawiono na rysunku.

14.1. (7 pkt)
Wyznacz graficznie kierunek ruchu pocisku tuz przed jego rozerwaniem.
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14.2. (2 pkt)
Oblicz predko$é pocisku tuz przed rozerwaniem.
Zadanie 15. Satelita Ziemi (5 pkt) P
Satelita wyniesiony przez rakiete nosng krgzy po orbicie kotowej. Poczatkowo OC Ry 2Rz 3Ry r
znajdowat sie 160 km nad powierzchnig Ziemi, ale w wyniku tarcia o rozrze-
dzong atmosfere stracit 1% swej energii catkowitej i zmienit orbite. Oblicz —
promien nowe;j orbity i szybkos$¢ satelity na tej orbicie. Energia catkowita sate- y
. - L . _ GM,m GMym
lity na orbicie o promieniu r wyraza sie wzorem E = — T -z
Z

Wskazéwka: Do analizy zagadnienia wykorzystaj wykres zaleznosci energii
catkowitej satelity od promienia jego orbity.
Zadanie 16. Ciepto wtasciwe alkoholu etylowego (3 pkt) T.K
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ temperatury 2 kg alkoholu etylowego 330
od czasu jego ogrzewania. Ciepta dostarczata grzatka o mocy 1000 Wi spraw- 5,
nosci 80%.
Oblicz ciepto wtasciwe alkoholu etylowego. 310

300

290 -

0 60 120 180 240 1,5
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Zadanie 17. Fotokomadrka prézniowa (2 pkt)

17.1. (7 pkt)

Fotokomoérka prézniowa jest urzgdzeniem, ktére zostato wynalezione pod koniec XIX w., a wykorzystywane
w niej zjawisko wyjasnit Albert Einstein na poczatku XX w.
Podaj nazwe zjawiska fizycznego wykorzystywanego w fotokomaérkach prézniowych.

17.2. (7 pkt)
Wyjasnij w jednym zdaniu istote zjawiska zachodzgcego w fotokomaérce prézniowe;j.

Zadanie 18. Czerwony i niebieski promien swiatta (3 pkt)

Mamy do dyspozycji dwa lasery. Pierwszy laser emituje promien $wiatta o barwie czerwonej, drugi
— 0 barwie niebieskiej.

18.1. (2 pkt)

Na powierzchnie szkta skierowano promien $wiatta czerwonego i niebieskiego. Ustal, dla ktorej z barw kat
catkowitej polaryzacji (kagt Brewstera) jest wiekszy. OdpowiedZ uzasadnij.

18.2. (7 pkt)
Wiazke $wiatta, w skfad ktérej wchodzi $wiatto o barwie czerwonej i niebieskiej, skierowano na pryzmat. Na
rysunku zaznaczono bieg promienia o barwie czerwonej. Narysuj dalszy bieg promienia o barwie niebieskiej.
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Zadanie 19. Czastka w polu magnetycznym i elektrycznym (3 pkt)

Proton wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukcji 0,03 T z predkoscig 1,2 - 106 m/s.
Jego tor zostanie zakrzywiony tak jak pokazano na rysunku.

o
proton

QB
bieguny
elektromagnesu

19.1. (7 pkt)

Narysuj, jak powinien byé zwrécony wektor natezenia pola elektrycznego E, ktére nalezy wytworzyé, aby
proton pokonat obszar obydwu pél bez odchylenia toru ruchu. Uzyj oznaczeh:

t — gora,

I —dot,

0 - za pfaszczyzne rysunku,

® — przed ptaszczyzne rysunku.

19.2. (2 pkt)
Oblicz warto$¢ natezenia pola elektrycznego, ktére nalezy wytworzy¢, aby proton przeszedt bez odchylenia
przez obydwa pola.

Zadanie 20. Fale de Broglie’a (4 pkt)

Natadowana czgstka przyspieszana réznicg potencjatow uzyskuje energie 51,4 eV.
Oblicz mase tej czgstki, wiedzac, ze skojarzona z nig fala de Broglie'a ma dtugo$é A = 0,004 nm.
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Zadanie 21. Ultrasonografia dopplerowska (3 pkt)

Z jakg predkoscig przeptywa krew w tetnicy szyjnej u pacjenta poddanemu badaniu Dopplera, jezeli wiado-
mo, ze fala wystana przez gfowice urzadzenia ma czestotliwo$é 2700 kHz, a czestotliwos$é fali odbieranej
przez urzadzenie wynosi 2701 kHz. Predko$¢ fali ultradzwiekowej we krwi wynosi 1570 m/s.
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BRUDNOPIS






