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Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania
1-19). Ewentualne braki zglto§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujgcego egzamin.

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym tu-
szem/atramentem.

4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

6. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z oléwka, gumki
(wylacznie do rysunkow) oraz linijki.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

facznie 50 punktow.
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ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1 do 10 wybierz i zaznacz w karcie odpowiedzi jedng poprawng odpowiedz.

Zadanie 1. (I pkt)

Na rysunku przedstawiono cialo znajdujace si¢ na réwni pochyte;j.

Wybierz odpowiedzZ zawierajaca wszystkie sity dzialajace na cialo.

—_ — —

A.F\.F.F,
B. Fo,F:,Fo F,
C.FoFi.F

—_ — —

D. F.,F5,F,

Zadanie 2. (I pkt)

Dwie kulki pingpongowe pokryte folig aluminiowa powieszono na dwoch nieprzewodzacych nitkach, tak jak
przedstawiono na rysunku.

Kulke A natadowano fadunkiem ujemnym. Wybierz prawidtowa obserwacje.

A. Kulki pozostang na miejscu, poniewaz jedna jest natadowana, a druga obojetna elektrycznie.

B. Kulki pozostang na miejscu, gdyz tadunek ujemny z kulki A odepchnie w miejscu zetkniecia z kulka B ta-
dunek ujemny. W miejscu zetkniecia na kulkach beda tadunki o przeciwnych znakach.

C. Kulki rozchylg sie, poniewaz tadunek ujemny rozprzestrzeni si¢ na obu kulkach, a jak wiemy tadunki jed-
noimienne odpychajg sig¢.

D. Wszystkie odpowiedzi sg fatszywe.
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Zadanie 3. (I pkt)

Janek nosi okulary o zdolnoSci skupiajacej 5 dioptrii. Dlugos$¢ ogniskowej soczewek tych okular6w wynosi:

A.0,2m
B. 50 cm
C.5 mm
D.0,2cm

Zadanie 4. (I pkt)

Swiatlo posiada dwoista nature. O falowych wlasciwosciach §wiatta swiadcza zjawiska:

A. interferencji, polaryzacji i Comptona

B. dyfrakcji, fotoelektryczne oraz interferencji
C. Comptona, fotoelektryczne i polaryzacji

D. interferencji, polaryzacji oraz dyfrakcji

Zadanie 5. (I pkt)

Na ktorym wykresie nie przedstawiono przemiany izobarycznej gazu doskonatego?

A A A

A v T v

P

Y
A\
\
\

Zadanie 6. (I pkt)

Trzy kondensatory pofaczono wediug zataczonego schematu.

Catkowita pojemno$¢ uktadu kondensatoréw wynosi:
A.3C

3
B.5
2
C.3C
D.0,5C

www.operon.pl




4 Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy

Zadanie 7. (I pkt)

W Sciane budynku, prostopadle do jej powierzchni, uderza pileczka tenisowa i odbija si¢ od niej sprezyScie
bez strat energii. Jezeli przez p oznaczymy ped poczatkowy piteczki, to zmiana pedu po odbiciu od $ciany
wyniesie:

A.p
B.2p
C.—p
D.0

Zadanie 8. (I pkt)
Kulke o masie 0,002 kg zawieszono na sprezynie o wspOlczynniku sprezystosci k=20% 1 wprawiono

w drgajacy ruch harmoniczny. Drgajaca na spr¢zynie kulka mija polozenie rownowagi z predkoscia 15%,

Amplituda drgajacej na sprezynie kulki wynosi:

A.20cm
B.15cm
C.35cm
D. nie mozna ustali¢

Zadanie 9. (I pkt)

Praca wyjScia to:

A. praca niezbedna do tego, aby z ogniwa poptynat prad elektryczny

B. praca potrzebna do wybicia fotonéw z powierzchni metalu przez padajace elektrony
C. minimalna warto$¢ energii potrzebna do uwolnienia elektronu z powierzchni metalu
D. energia padajacych fotonéw w zjawisku fotoelektrycznym

Zadanie 10. (I pkt)

Silnik Carnota ma chfodnice o temperaturze 500 K oraz grzejnik o temperaturze 800 K. Sprawnos$¢ tego
silnika wynosi:

A. 0,375
B. 0,625
C. okoto 0,38
D. okoto 0,61
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ZADANIA OTWARTE

Rozwigzania zadan o numerach od 11 do 19 nalezy zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescig zadania.

Zadanie 11. Rzeka (5 pkt)

Tomek zamierza przeptynag¢ motoroéwka rzeke o szeroko$ci 60 m. Predkos$¢ wtasna motorowki, nadawana jej

PO .~ I . s s m
przez silnik, wynosi 3 =-. Woda w rzece plynie z predkoscia 1 -

|

A

11.1. 2 pkt)
W jakiej odlegtosci od punktu, lezacego po drugiej stronie rzeki naprzeciwko punktu A, z ktérego Tomek

rozpoczyna ruch, znajdzie si¢ motoréwka po przeplynigciu rzeki?

11.2. (1 pkt)
Ile czasu potrzebuje Tomek, aby przeptynaé rzeke?

11.3. (2 pkt)
Podaj kat, pod jakim nalezy skierowaé¢ motoréwke, aby znalazta si¢ po drugiej stronie rzeki doktadnie na-

przeciwko punktu A.

www.operon.pl




6 Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy

Zadanie 12. Kulka (6 pkt)

Kulka o masie 100 g porusza si¢ w plaszczyZnie pionowej po okregu o promieniu 0,5 m z czestotliwoscia 5 Hz.

12.1. (3 pkt)
Oblicz napiecie nitki, do ktorej przytwierdzona jest nitka, gdy kulka znajduje si¢ w najnizszym punkcie toru.

12.2. (3 pkt)
Oblicz napiecie nitki, do ktorej przytwierdzona jest kulka, gdy znajduje si¢ ona w najwyzszym punkcie toru.

www.operon.pl
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Zadanie 13. Piec (2 pkt)

W niektorych domach stosuje sie jeszcze do ogrzewania piece kaflowe. Podstawowym budulcem takiego
pieca sa cegly szamotowe. Zaktadajac, ze piec zbudowany jest z 250 cegiel o masie 4 kg kazda, oblicz, ile

ciepta odda ten piec otoczeniu, stygnac od 80°C do 30°C? Ciepto wiasciwe cegly wynosi 850 ﬁ

Zadanie 14. Zegar (6 pkt)

Zegar Scienny, ktorego chdd regulowany jest wahadtem sekundowym, wskazuje na Ziemi doktadny czas.
Zaktadamy, ze wahadlo zegara jest wahadiem matematycznym.

14.1. (1 pkt)
Oblicz dlugos¢ wahadta tego zegara.

www.operon.pl
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14.2. (2 pkt)
Zegar przeniesiono na Ksiezyc. Wykonaj odpowiednie obliczenia pokazujace, czy zegar bedzie si¢ spoznial,

czy si¢ spieszyl. Przyspieszenie grawitacyjne na Ksig¢zycu ma warto$¢ g« = %g, gdzie g = 10 %

14.3. (1 pkt)
Wyznacz poprawke godzinowa dla tego zegara po przeniesieniu go na Ksigzyc.

14.4. (2 pkt)
Co trzeba zrobi¢, aby wskazania zegara na Ksiezycu byly doktadne?

www.operon.pl
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Zadanie 15. Cyklotron (5 pkt)

Cyklotron to urzadzenie stuzace do przyspieszania czastek natadowanych wskutek poruszania si¢ ich w polu
magnetycznym i okresowo zmieniajacym si¢ polu elektrycznym. Jaki powinien by¢ promien cyklotronu, aby
przyspieszane w nim protony uzyskiwaly energi¢c 5MeV? Indukcja pola magnetycznego we wnetrzu
cyklotronu wynosi 1 T.

Zadanie 16. Silnik (5 pkt)
Ci$nienie gazu pod tlokiem cylindra wynosi 5 - 10° Pa.

16.1. (3 pkt)
Jaka pracg wykona rozprezajacy si¢ pod stalym ci$nieniem gaz, ktdrego temperatura wzrosta dwukrotnie?
Przyjmij, ze poczatkowa objeto$¢ gazu byla réwna 0,01m’.

www.operon.pl



10 Fizyka i astronomia. Poziom podstawowy

16.2. (2 pkt)
Silnik cieplny w ciagu jednego cyklu wykonat prace 4 kJ, przekazujac w tym czasie do chfodnicy energie 20 kJ.

Oblicz sprawnos¢ tego silnika.

Zadanie 17. Oporniki (4 pkt)

Dwa oporniki potaczono szeregowo i do takiego uktadu przytozono ogniwo.

Ri=10Q R,=20Q

I ey B

E=60V, rv=0,1Q

17.1. (2 pkt)
Jakie bedzie natezenie pradu plynacego w tym obwodzie?

www.operon.pl
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17.2. (2 pkt)
Oblicz, jaka moc wydzieli si¢ na kazdym oporze.

Zadanie 18. Fale i czastki (4 pkt)

Swiatto ma nature korpuskularno-falowa. Czastki §wiatfa, fotony, poruszajac sie, niosa energie. Z kazdym
fotonem zwigzana jest fala o pewnej dtugoSci. Fotonom $wiatta zo6itego odpowiadaja fale o dtugosci
A=59-10"m.

18.1. (I pkt)
Oblicz czestotliwos¢ fali Swiatta zottego.

18.2. (I pkt)
Oblicz energi¢ fotonu $wiatta z6ttego.

18.3. (2 pkt)
Oswietlajac swiattem z6ttym plytke cezowa, mozemy z niej wybi elektrony. Oblicz maksymalna predko$c
wybitych elektrondéw. Praca wyjécia elektrondw z powierzchni cezu wynosi 1,89 eV.

www.operon.pl
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Zadanie 19. Rezonans (3 pkt)
Obwod odbiornika jest zbudowany z cewki o indukeyjnosci 3 - 107° H i kondensatora o zmiennej pojemnosci.
Jaka powinna by¢ pojemnos¢ kondensatora, aby odbiera¢ fale radiowe o dlugosci 25m?

www.operon.pl
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