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. Charakterystyka ogolna
nie sy organizmami

sq tworami organicznymi
sktadajq sie z kwasu nukleinowego i biatka (wyjatkowo moga zawieraé czasteczki tluszczéw)
majq od kilkudziesieciu do kilkuset nm (niektore sg mniej wiecej tysiac razy mniejsze od bakterii)
pasozytujg w komoérkach eukariota i prokariota

nie przeprowadzaja samodzielnie zadnych proceséw metabolicznych

WIRUSY

* poza komdrkami nie przejawiajq zadnych funkcji zyciowych

* przypuszcza sie, ze wirusy powstaty fragmentéw DNA lub RNA komérek prokariotycznych lub eukariotycznych wskutek oddzielenia sie

tych fragmentéw i wydostania sie na zewnatrz macierzystych organizméw
2. Choroby wirusowe

Wirus Sposob zakazenia Choroby - objawy
Grypy Bezposredni kontakt z chorym, droga Grypa - kaszel, katar, béle gtowy, goraczka,
kropelkowa, powietrze bdle miesni, ogdlne zmeczenie
HAV (wirus Produkty spozywcze, woda WZA - zapalenie watroby typu A

zapalenia watroby
typu A)

zanieczyszczona odchodami ludzkimi

~choroba brudnych rak” - brak apetytu,
zmeczenie, stany podgoraczkowe, bdle brzucha,
miesni i stawdw, nudnosci i wymioty

HBV (wirus
zapalenia watroby
typu B)

Bezposredni kontakt z chorym (przez
krew, zakazong sline, mocz, nasienie,
wydzieline z pochwy), wirus moze zakazic¢
dziecko w fonie matki

WZB - zapalenie watroby typu

Z6ttaczka wszczepienna - objawy jak w
przypadku zapalenia typu A, moze prowadzi¢ do
z6ttaczki, marskosci watroby, $mierci

Myksomatozy

Myksomytoza - $miertelna choroba krélikéw
(poraza ukfad nerwowy), w Australii wirus
wykorzystywany do zmniejszania plagi krolikéw

Nosowki

Nosowka - choroba ssakdw drapieznych (pséw,

kotdw, lisdw), rozwija sie w ptucach, przewodzie

pokarmowym lub mézgu, nieleczona jest chorobg
$miertelng

Opryszczki

Bezposredni kontakt z osobg zakazong,
uzywanie wspolnych talerzy, sztucécow,
recznikéw, maszynek do golenia

Opryszczka - bolace pecherzyki wypetnione
ptynem lub bolesne czerwone ranki dookota ust,
na palcach, na narzadach ptciowych, mozliwe
zakazenia spojowki i rogéwki oka

Ospy prawdziwej

Bezposredni kontakt z chorym, droga
kropelkowa, powietrze (kaszel, katar)

Ospa prawdziwa - wysoka goraczka, boéle
krzyza, zaczerwienienie spojowek, swedzaca
wysypka na skérze i btonach $luzowych

Pryszczycy Bezposredni kontakt, posrednictwo Pryszczyca - choroba bydta (rzadziej owiec,
owaddw kdz, $win i innych parzystokopytnych), objawia
sie owrzodzeniem pyska i racic
Wscieklizny Bezposredni kontakt (zwierzeta) Wscieklizna - wirus rozwija sie w mézgu i

powoduje $mier¢ w ciggu kilkunastu dni, moze
wystepowac u réznych ssakow a nawet u
cziowieka gdyz wirus jest tu mato specyficzny

Zapalenia opon
moézgowych

Bezposredni kontakt, kleszcze

Zapalenie opon mézgowych

c) wirus HIV
* ma bardzo delikatne winiony, ktére poza ustrojem przezywaja tylko kilka dni
* atakuje biate krwinki spetniajace funkcje ochronne
* jest wrazliwy na dziatanie powszechnie uzywanych srodkéw odkazajacych, takich jak alkohol i lizol
* ginie pod wptywem dtuzszego ogrzewania w temperaturze 60C
* pod wzgledem zarazania si¢ jest znaczniej mniej niebezpieczny niz wirus zapalenia watroby typu B
Zrodia zakazenia czliowieka wirusem HIV

* krew
* sperma

* wydzielina z pochwy
* mleko kobiety
Drogi zakazenia cziowieka wirusem HIV
* kontakty ptciowe
* uzywanie niesterylnych igiet i strzykawek pozyczanych sobie wzajemnie (narkomani)
* przetaczanie zakazonej krwi (w latach 80-tych, teraz podlega badaniom)
* przetaczanie preparatéw krwiopochodnych (chorzy na hemofilie) (w latach 80-tych, teraz podlega badaniom)
* wirus wnika do dziecka w fonie zakazonej matki
Kiedy nie mozna zakazic¢ sie wirusem HIV?

* podanie reki

* kontakty towarzyskie
* zwykty pocatunek

* w pracy, tramwaju

* korzystajac z tych samych sztu¢cdéw/deski sedesowej

* ptywajac w jednym basenie

* kleszcze, komary i inne owady nie przenosza wirusa
AIDS (zespét nabytego uposledzenia odpornosci)
* jest problemem ogdlnoswiatowym

* rosnie liczba mtodych ludzi chorujacych na AIDS

* gtéwng przyczyna jest brak podstawowej wiedzy na temat HIV/AIDS oraz negowanie mozliwosci zakazenia sie wirus







Materiat
genetyczny

* zawsze jednorodny

* albo kwas DNA albo RNA
* zwigzki mogg miec rézne

postacie (dwuniciowe lub
jednoniciowe)

* czasem w jednym
winionie moze by¢ kilka
czasteczek danego kwasu

* okrywa kapsyd niektdérych wiruséw (grypy, HIV) <

BUDOWA WIRIONU

* pojedyncza, kompletna jednostka wirusa

\

Kapsyd

(gr. Capsa - puszka)

* tworzony przez pojedyncze biatka grupujace sie w
wieksze jednostki - kapsomery

* budowa biatek, ich utozenie i liczba kapsomeroéw jest
charakterystyczna dla kazdego wirusa (zakodowana w

materiale genetycznym)

* moze przybierac rozne formy nadajac ksztatt wirionowi
* najczesciej sq to formy wieloscienne (brytowe) lub

pateczkowate

* czesto ksztatt jest kombinacjg form podstawowych

* najciekawsza forme (brylowo-spiralng) majg winiony
wiruséw atakujacych bakterie (bakteriofagoéw), ktére
przvpominaia kosmiczne ladowniki czv satelitv

Otoczka

* stworzona z elementdéw btony komérkowej
gospodarza z dodatkiem glikoprotein wirusa
* glikoproteiny - biatka zawierajace wbudowane

czasteczki cukrowe

WIRUSY

T,

Bakteriofagi
Fagi

|

* ksztatty ztozone
(butawkowate), pateczkowate
lub wieloScienne

* ich materiatem genetycznym
czesciej jest DNA niz RNA

* potrafig same uszkadzad
$ciane komodrkowa bakterii

* do wnetrza komérki wnika
jedynie materiat genetyczny a
pusty kapsyd zostaje na
zewnatrz

* sg to najczesciej wirusy
wyspecjalizowane (swoiste) -
dany rodzaj faga atakuje tylko
jeden gatunek bakterii (np. fag
T4 atakuje tylko bakterie
E.coli.

Wirusy roslinne

* ksztatt pateczkowaty

* materiatem genetycznym prawie zawsze
jest RNA

* nie potrafig same przedostac sie przez
Sciane komdrkowg

* zainfekowaé mogg komérke jedynie wtedy
gdy jej sciana komorkowa jest mechanicznie
uszkodzona (np. przez zerujace owady)

* objawem ataku mogga by¢ przebarwienia
na lisciach (biatawe lub zéttawe plamy) i
smugi (mozaikowatos¢ lisci), czasami
powstaja plamki martwej tkanki (nekrozie)
lub usychajq cate pedy

* moga powodowac nieprawidtowy wzrost i
zwijanie sie lisci (kedzierzawienie), a takze
nadmierny, nienaturalny rozrost tkanek
(narosla rakowe)

* np. wirus mozaiki tytoniu (pomidordéw,
fasoli itd.), wirus kedzierzawki pomidoréow

Wirusy zwierzece
(ludzkie)

* zrdznicowane pod
wzgledem wielkosci i ksztattu
* zazwyczaj wieloscienne

* mogq mie¢ zarébwno DNA
jak i RNA

* bywajq bardzo
wyspecjalizowane (nawet do
konkretnego organu)

* mogaq przenosic sie
bezposrednio z organizmu na
organizm droga powietrzna,
lub za pomoca tzw. wektoréw
* wektorami bywaja np.
owady krwiopijne (pchty,
komary), pajeczaki (kleszcze)
a nawet muchy

* do komérki zwierzecej
winiony wnikajg w catosci

NAMNAZANIE SIE WIRUSOW

* wirusy wnikaja do zywych komoérek i w nich sie namnazajq
* kazda komorka ma organelle i enzymy przeprowadzajace ztozone reakcje biochemiczne
* potrafi na wlasny uzytek syntezowac i rozktada¢ zwigzki organiczne, uwalnia¢ badz

magazynowac

ATAK WIRUSA

energig, a wszystko to pod kontrolg swojego DNA

* wirus podrzuca do DNA
komorki wiasny kwas
nukleinowy z informacjq
genetyczna, ktora zaburza
metabolizm komérki

> NOWE ELEMENTY
SKLADOWE WIRIONOW
* komorka zamiast
wytwarzac na wiasne
potrzeby zaczyna wytwarzac
elementy sktadowe nowych

wirinnAw

ATAK BAKTERIOFAGA NA KOMORKE BAKTERII

/

Adsorpcja
* wirus zostaje
»~przechwycony” przez
swoiste biatka btonowe
U bakteriofagdw:
- fag przyczepia sie do
powierzchni bakterii
- kazdy winion T4 ma u
nasady ogonka specjalne
biatko kurczliwe, ktore
przebija $ciane, robigc w
niej maty kanalik

Whnikanie/Penetracja
* przenikanie catego
wirusa do wnetrza
komorki

* u bakteriofagow:

* przez kanalik do
cytoplazmy
wstrzykiwany jest
wirusowy DNA

* pusty kapsyd
pozostaje na zewnatrz
komorki +

Replikacja
* kwas nukleinowy wirusa zostaje
uwolniony z biatkowego kapsydu
przez enzymy komorki gospodarza
* wirus wchodzi w okres utajenia
(eklipsy), w ktérym nie mozna
stwierdzi¢ mikroskopowo jego
obecnosci w zainfekowanej komarce
* kwas nukleinowy
podporzadkowuje sobie metabolizm
komorki
* wykorzystujac rybosomy, enzymy
i energie chemiczng proceséw
komérkowych, wirus powiela
elementy skfadowe wtasnych
czastek

* cykl rozwojowy wirusa
konczacy sie $miercig
gospodarza, charakterystyczne
dla wiruséw zjadliwych
(wirulentnych), np. wirus
arypy
* wirus tagodny nie powoduje
$mierci komdrek gospodarza

* jego materiat genetyczny
ulega integracji (wtaczeniu) w

* Fag T4 zawiera dwuniciowy DNA

Cykl lityczny Cykl lizogeniczny

* DNA wirusowy jest wigczony do
komoérkowego materiatu genetycznego
* wirus pozostajac jakby w uspieniu
(tzw. prowirus) moze by¢
przekazywany do komorek potomnych
w trakcie mitozy

* prowirus jest potencjalnie lizogenny,
czyli w kazdej chwili moze powrdci¢ do
normalnego cyklu namnazania,
konczacego sie $miercig komorki

* to swoiste pobudzenie (uaktywnienie
wirusa) powodujg m.in. ostabienie

A organizmu, choroby, promieniowanie X i
temperatura

* uaktywnienie prowiruséw moze
doprowadzi¢ do zmian w
funkcjonowaniu samej komarki

* moze dojs¢ do transformacji
nowotworowej - zainfekowana komérka
nie ginie ale przeksztatca sie nabierajac
cech komorki nowotworowej

obreb komdrkowego DNA

Uwolnienie
* komorka gospodarza ulega zniszczeniu (lizie)
* uwolnione z niej dojrzate wirusy zakazaja
nastepne komaorki T

Sktadanie
* ma miejsce, gdy w komdrce gospodarza
nagromadzi sie dostateczna ilo$¢ zreplikowanego
materiatu genetycznego wirusa (DNA albo RNA)
oraz podjednostek biatkowych kapsydu, z ktérych
moga by¢ sktadane wiriony



